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Estruturas

O que sao?

Sao tipos de dados utilizados para manusear uma quantidade
maior de informacdes de forma mais simples, eficiente e de tipos
diferente.

Struct em C, estrutura, € um bloco que armazenam diversas
informacoes.

Essas estruturas podem ter quantos elementos vocé queira e dos
tipos que vocé quiser.
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Estruturas

Qual o objetivo de fazer uma struct?

-Agrupamento de dados e informacoes de forma mais simplificada
e eficiente.

-Facilidade na manipulacao destes dados agrupados.
-Modularizagao do codigo, organizacgao.
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Criando uma Struct

Criacao:

struct <nomestruct> {
<atributos>;
};

Exemplo:
struct ponto {

INnt X;
INcy,;

H
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Criando uma Struct

Utilizacao:

#include <stdio.h>

struct pontoq
int x;
int y;

&
i 5l

8 int main(){
9
10 struct ponto a,b;
11 a.x = 4;
12 a.y = @;
13 b.x = 1;
14 b.y = 2;
15
16 printf("Ponto A x:%d y%:d\n", a.x, ,
17 printf("Ponto B x:%d y%:d\n", b.x {”WTrC)C()rrWD}
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Comando typedef

A palavra reservada typedef nada mais € do que um atalhoem C
para que possamos nos referir a um determinado tipo existente
com nomes sindnimos.

Por exemplo, com o typedef, em vez de termos que nos referir
como 'struct Aluno’, poderiamos usar somente 'Aluno’' para criar
structs daquele tipo..
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Criando uma struct

Criacao: Criacao:

typedef struct {
<atnbutos>:
<nometipo>;

}<nomestruct>;

typedef struct {
INC X;

Inty;
}ponto;
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Criando uma struct

<stdio.h>

typedef struct {
INnt X;
Inty;
}ponto;

int main(){

ponto a,b;

a.x=0;

a.y=0;

a.x=1;

a.y=1,

printf("Ponto A:\nx:%d,y:%d\n",a.x,a.y);
printf("Ponto B:\nx:%d,y:%d\n",b.x,b.y);
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Acessando dados

int main (){

aluno aluno1;
scanf (“%s %d %d”,aluno1.nome, &aluno1.idade, &aluno1.matricula);

printf ("Nome do aluno %s \n",aluno.nome);
printf (\tidade: %d\n",aluno.idade);
printf (“\tMatricula: %d\n”,aluno.matricula);

aluno.idade++; //Aumenta o valor da variavel idade referente ao aluno1
return O;
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Passando uma struct como parametro para uma funcao

aluno Aumentaldade (aluno alunol) {
alunol.idade++

|int Aumentaldade (int idade) {

idade ++;

return idade; return alunol;
} }
Jint main (){ int main (){

aluno alunol; aluno alunol;

alunol.idade = 10; alunol.idade = .0

int X;
: alunol = Aumentaldade (alunol):
X = Aumentaldade (aluno.idade) : e »
: G printf ("%d",alunol.idade);
printf ("%d",x):;

alunol.idade = x;

return : return C;
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Exemplos

Crie um struct data e imprima seus dados.
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Exemplos

typedef struct data{
int dia;
int mes;
int ano;

}Data;

int main(){
Data data;
data.dia = 27;
data.mes = 10;
data.ano = 2018;

printf("A data de hoje € %d/%d/%d\n”,
data.dia, data.mes, data.ano);

return O;

}
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Exerciclo

Faca um programa que leia 3 alunos (nome, idade e nota)
e diga qual € o mais velho, e qual tem a maior nota.
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Estruturas e Estruturas

Levando em conta que estruturas podem armazenar
gualquer tipo de variavel, isso possibilita a inclusao de
outros tipos de estruturas genericas a outras estruturas.

typedef struct{
int x,y;
Ponto;
typedef struct{
Ponto a,b,c,d;
}Retangulo;
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Estruturas e Vetores

Sabendo da capacidade que os structs possuem, iSSO NOS
possibilita a utilizacao de vetores internos a eles, ou de
vetores de estrutura.

typedef struct {
<tipovariavel> vetor[<tamanhovetor>];
}<nomestruct>;

typedef struct{
float notas[3];
} Turma;
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Estruturas e Vetores

Sabendo da capacidade que os structs possuem, iSSO Nos
possibilita a utilizacao de vetores internos a eles, ou de
vetores de estrutura.

typedef struct {
char nome[20];
int idade;
float nota;
}Aluno;

typedef struct{
Aluno alunos]3];
} Turma;

{introcomp}

INTROCOMP.PET.INF.UFES.BR



Exemplos

Faca uma struct que tenha um vetor de coordenadas x,y.
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Exemplos

#define TAM 30
typedef struct ponto Ponto;
struct ponto {
int X[TAM];
int y[TAM];
};
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Estruturas e Vetores - Exemplos

typedef struct { int main ()}

int vetor[MAX]; Vetor vet[10];
return O;

Int tam; }

Wetor;
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Estruturas e Vetores

As principais caracteristicas de um vetor em uma
estrutura sao:

-Podemos copiar dois vetores diretamente

-Vetor a, b; b = a;

-Ao ser passado como parametro em uma funcao, caso se altere
valores do vetor dentro da funcao, ele nao tera seu valor alterado na
main;

-Podemos retornar vetores em uma funcao;

-Nao podemos definir o tamanho maximo do vetor em tempo

de execucao.
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Exerciclo

Faca um programa que leia 3 alunos (nome, idade e 3
notas) e salve em uma estrutura Turma (que contem um
vetor de alunos). Em seguida imprima o nome, a idade e a
maior nota de cada aluno da Turma.
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Os TAD’s podem ser criados separadamente e incluidos
como uma biblioteca.

No .c sdo implementadas todas as funcdées com os TAD'’s.

No .h estao apenas as assinaturas das funcoes e a
estrutura.
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<stdio.h>
<stdlib.h>
<string.h>
<math.h>
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int argc,

char *¥*argv) {
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[=| batalhanaval.c E3 l B batalhanaval h JI Emainc Jl

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

w N

#include <math.h>
#include "batalhanaval.h"

] O 0 b

[FEltTabuleiro CriaTabuleiro(int Xx) {

tTabuleiro m;
int-i; s

O o

m.linha = x;

()
|

m.coluna = X;
m.matriz = malloc(x * sizeof (int¥*));
= for (i = 0; i < m.linha; i++) {

}
N

F
o

s

15 m.matriz[i] = malloc(x * sizeof (int)):

ié6 - }

17 return m;

18 “} //cria um tabuleiro quadrado.

20 [HtNavio LeNavio(FILE *pCONFIG) {

57 |

58 [flwvoid DestroiNavios (int gtdTipos, tNavio *navios) {
73 [Hwvoid PreencheTabuleiro(tTabuleiro tabuleiro) {

83 [Hwvoid ImprimeTabuleiro(tTabuleiro tabuleiro) {

g [Hwvoid DestroiTabuleiro(tTabuleiro tabuleiro) {

W N Wb

[

|
W
|

[fvoid PoeNavioNoTabuleiro(FILE *pTABU, tTabuleiro tabu, tNavio *navios, int qtdTipos, int gtdTotal) { 5
INnfrocomp

[Hint DaTiro(tTabuleiro tabu, int X, int y, tNavio *navios, int qtdTipos) {

W

|
N
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El#ifndef BATALHANAVAL H
#define BATALHANAVAL H
EﬂLypedef struct {
int linha;
int coluna;
int*% matriz;
-} tTabuleiro:;

[ typedef struct {

[ typedef struct {

tTabuleiro CriaTabuleiro(int Xx):;

tNavio LeNavio(FILE #*pCONFIG) :

void PreencheTabuleiro(tTabuleiro tabuleiro):;

void ImprimeTabuleiro(tTabuleiro tabuleiro);

void DestroiTabuleiro(tTabuleiro tabuleiro):;

-fendif

void DestroiNavios(int qtdTipos, tNavio *navios);

void PoeNavioNoTabuleiro(FILE *pTABU, tTabuleiro tabu, tNavio *navios, int gtdTipos, int qgtdTotal):;

int DaTiro(tTabuleiro tabu, int x, int y, tNavio *navios, int qtdTipos):
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Compilacao

M

Terminal

luizotavio@PET-PC:~/Downloads/correcao$ gcc -c teste.c
luizotavio@PET-PC:~/Downloads/correcao$ gcc -c main.c
luizotavio@PET-PC:~/Downloads/correcao$ gcc -o main teste.o main.o
luizotavio@PET-PC:~/Downloads/correcao$
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Makefile

Quando trabalhamos com muitos arquivos, comeca a
ficar trabalhoso sempre que fizermos uma pequena
modificacido compilarmos tudo de novo.

O makefile € um arquivo com regras para compilacao, o
que facilita o uso de varios arquivos.
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Makefile

E- ® Abrir - B2 satvar &, &= Desfazer

teste.c X main.c X | | ] makefile x

1 all:compila executa
2 compila:
3 gcc -c teste.c
4 gcc -c main.c
5 gcc -o main teste.o main.o
6 executa:
T ./main
8 Llimpa:
| 9 rm *.0

x - Terminal

uizotavio@PET-PC:~/Downloads/correcao$ make compila
gcc -c teste.c

Ncc -c main.c

hcc -o main teste.o main.o
uizotavio@PET-PC:~/Downloads/correcao$ [}
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